Pomysiny rozruch przeplywomierzy
ultradzwiekowych w Elektrowni Salto Caxias
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W brazylijskiej Elektrowni Wodnej Salto Caxias zainstalowane zostaly cztery 8-$ciezkowe

przeplywomierze ultradzwiekowe.

Nowy system RISONIC 2000,

dzieki zastosowanym

innowacyjnym metodom detekcji i przetwarzania sygnatu, wykazat swoja znakomita skutecznosé

w trudnych warunkach hydraulicznych.

Fot. 1: Elektrownia Salto Caxias

Brazylijska Elektrownia Wodna Salto Caxias
znajduje sie na rzece Iguagu, w stanie Parana, w
odlegtosci ok. 600 km od miasta Curitiba - stolicy
stanu. Witascicielem i eksploatatorem tej elektrowni
jest firma COPEL (Companhia Paranaense de
Energia). Jest to ostatnia z 6 elektrowni na rzece
Iguagu, za ktérg znajduje sie stynny Wodospad
Iguagu. Budowe elektrowni rozpoczeto w roku
1995. Pierwszy blok oddano do eksploataciji
zaledwie po czterech latach, w lutym 1999 roku, co
jest czasem rekordowo  krotkim  jak  na
przedsiewziecie o tej skali. Catkowita moc
zainstalowana czterech blokéw energetycznych
wynosi 1240 MW. Kazdy z blokéw wyposazony jest
w generator o mocy 310 MW, ktory jest w stanie
zasili¢ jedno brazylijskie miasto o liczebno$ci rzedu
miliona mieszkancow.

Specyficzne warunki panujace w elektrowni
Salto Caxias:

Ogodlnie  biorac, przy przechodzeniu przez
os$rodek, impulsy ultradzwiekowe sg odbijane,
rozpraszane i odchylane. Powodowane jest to
fluktuacjami gestosci osrodka sktadajacego sie z
wody, czastek statych i pecherzykow powietrza.

Z powodu skalnego podtoza na ujeciu wody, oraz
dyspozycji urzadzen, w elektrowni tej istnieje
tendencja do tworzenia sie silnych wiréw. Gtéwng,
tego przyczyng jest istniejacy stosunek srednicy
rurociggu zasilajgcego do poziomu na ujeciu
wody. Przy niskim poziomie na ujeciu, jak to ma
miejsce w Salto Caxias, tatwo tworzg sie wiry.
Wiry te wciggajg powietrze i przenoszg je przez
rurociag zasilajacy.

Kluczowym dla poprawnego dziatania
przeptywomierza ultradzwiekowego jest
zrozumienie tego, ze niehomogeniczna

mieszanina wody, powietrza i czastek statych
istotnie zmienia warunki odbicia i ostabienia
sygnatu. Przez to amplituda i ksztalt sygnatu

rejestrowanego przez przetwornik i
przetworzonego przez DSP (Digital Signal
Processor - cyfrowy przetwornik sygnatu)

znacznie zmieniajg sie w czasie - zaleznie od
aktualnego skfadu o$rodka.

Gdy w roku 1998 firma Rittmeyer otrzymata
zamoéwienie na dostawe ukladéw pomiaru
przeptywu, nowy system RISONIC 2000 byt
jeszcze w stadium opracowywania. Z tego
powodu wtedy zainstalowano tu sprawdzony
wowczas przeptywomierz RISONIC. Urzgdzenie
to pracuje przy progowym poziomie detekc;ji
sygnatu, co bylo naonczas standardowg technikg
stosowang w przemysle. W  normalnych
warunkach, nie bylo problemu z wykrywaniem
narastajgcego lub spadkowego brzegu
odbieranego sygnatu i z poprawnym pomiarem
czasu przejscia sygnatu ultradzwiekowego.



Jednakze w elektrowni Salto Caxias w skrajnie
trudnych warunkach hydraulicznych powodowanych
przez wiry na ujeciu wody (pokazane na fotografii 2),
detekcja sygnatu czesto zawodzita i przeptywomierz
nie dziatat poprawnie.

Fot. 2: Silny wir (ujecie wody)

Nowa technika detekcji i przetwarzania sygnatu

Przeptywomierze ultradzwiekowe majg stuzy¢ do
monitorowania sprawnos$ci kazdej z turbin Francisa.
Do tego celu potrzebna jest doktadno$¢ 8-
Sciezkowego przeptywomierza rzedu 0,5%, co
wymaga zastosowania zaawansowanej technologii
pomiaru ultradzwiekowego.

Poniewaz zaréwno ksztatt jak i modulacja amplitudy
sygnatu rejestrowanego przez przetwornik
odbierajacy, rzadko  odpowiadajg ~ sygnatowi
nadanemu, wiec konieczne jest zastosowanie tu
ulepszonej techniki detekciji.

Wstepne badania, przeprowadzone przy
réznych poziomach mocy, wykazaty dobrg
zgodnos¢ pomiedzy przeptywem obliczonym z
modelowania turbiny i przeptywem

zmierzonym przez ukfad RISONIC 2000.
Planowane sg dalsze badania, ktére dostarczg
wiecej informacji na temat réznych aspektéw
pomiaréw przeptywu i sprawnosci, przy
zastosowaniu tych najnowszych osiggnie¢ w
zakresie technologii detekcji sygnatu w
przeptywomierzach ultradzwiekowych.

Fot. 3: Rurociagi derywacyjne z
przetwornikami przeptywomierzy



